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TypeScript is JavaScript
with syntax for types.

TypeScript is a strongly typed programming language
that builds on JavaScript, giving you better tooling at any
scale.

Try TypeScript Now
Online or via npm
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https://www.typescriptlang.org/
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TypeScript Tutorial

TypeScript is JavaScript with added syntax for types.

Start learning TypeScript now »

https://www.w3schools.com/typescript/
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Node.js® is a JavaScript runtime built on Chrome's V8 JavaScript engine.

Download for Windows (x64)
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Or have a look at the Long Term Support (LTS) schedule

https://nodejs.org/en/



https://nodejs.org/en/
https://nodejs.org/en/

Node.|s
nowy projekt

npm -y init

EXP! ! o {} packagejson X

v HELLO DB U& ({}pa

{} package.json
"name”: "hello"”

"version™: "1

"main”: "index

"scripts™: {
"test™: "echo \"Error: no test s

"keywords™: [],
"author”: "npm test",
"license™: "I

"description”:




npm install

HELLO
node_modulk
> .bin
> typescript

{} .package-lodl

Node.|s
Instalacja TypeScript

typescript

{} package-lock.json X

“name"

"version”:

“name”

"version"

"license"

"dependencies”: {
"typescript™:

}
»
“"node_modules/typescr

"resolved”:
"integrity”:

"resolved”
"integrity”:

iTTMIkn




Node.|s
wersja TypeScript

e

Version 5.4.3



Node.|s
Inicjalizacja TypeScript

EXPLORER o0 {1p 1 pac ! tsconfigjson X

~ HELLO LEBELS tsconfigjson > ...
v node_modules 1 {
S 5 "compilerOptions"™: {
> typescript

{} .package-lockjson

{} package-lockjson

{} package.json

tsconfig.json

"target"™:



Node.|s
plik hello.ts

+ HELLO GEBEULS
» nod lules IiDe STy =
5 hello.js L0 S os L)

hello.ts

{} package-lockjson

{} package.json

! tsconfig.json




Node.|s
TypeScript

npx tsc hello.ts

EXPLORER 0 o 5 hellojs X

~ HELLO GEBEL® hello.ts > ... 35 hellojs > ...

> node_modules info: string = "Hello World"; info = "Hello World";

35 hellojs console.log(info); console.log(info);

hello.ts

{} package-lockjson

{} package.json

tsconfigjson




Node.|s
TypeScript

PS D:\hello> node hello.js
Debugger attached.
Hello World

Waiting for the debugger to disconnect...

node hello.js

npx tsc --watch




tekst:
decimal: numt
hex:

octal:
binary: n

wszystkolednoCo:
wszystkoJednoCo = ™
wszystkoJednoCo =

console.log(
stkoJednoCo}
wszystkolednoCo} ™ );
| string

cCommon: num

marka: "bmw" | "mercedes" | "ford";
auta: string[]

czerwony ol
25 console.log(czerwony),;

TypeScript

wszystkoJednoCo = "napi

tekst

decima

hex =

octal =
binary = 14;
logic =

wszystkolednoCo = 23;
cm.
>

wszystkoJednoCo =

console. log(

(wszystkoJlednoCo}

wszystkolednoCo} ) ;

Common ;

marka;

auta = [°

krotka =

colors;
(colors)

"bmuw
[2

colors[colors[”
colors[colors[™
colors[colors[”

})(colors || (colors

2

statyczne typowanie w TypeScript

czerwony = colors.red;
console._log(czerwony);

P5 D:\hello> node hello.js
Debugger attached.
wszystkolednoCo:
wartosc: false
nazwa typu: boolean




napisz strone
internetowg o podane;j
funkcjonalnosSci.

Catosé¢ ma sie sktadac z
plikdw index.html oraz
app.ts (nie piszemy
skryptu w js tylko w ts,
plik ts przekonwertujemy
do js w sSrodowisku
node.js)

/

TypeScript -

Samochod

obiekty

skrypt w ts pobiera wartosci pol do obiektu samochod

/

marka Volvo

rok|{ 2014

stan|bardzo dobry

pokaz

marka: Volvo
rok: 2014
stan: bardzo dobry

skrypt wyswietla informacje z obiektu samochod po nacisnieciu na przycisk ,,pokaz”



html

charset="utf-8"

TypeScript

Samochod

marka
rok
stan

id="marka
id="rok" ty

an"

L1

type="text"
pe="text"
type="t

TypeScript - obiekty

info = document.getElementById("info");
btnPokaz = document.getElementById("btn-pokaz");

btnPokaz.onclick = O

samochod: { marka: stri rok: number, stan: string ]

marka : (<HTMLInputElement>document.getElementById("marka”)).value,
rok : parselnt((<HTMLInputElement>document.getElementById("rok")).value
stan : (<HTMLInputElement>document.getElementById("stan")).value

info.innerHTML = “marka: samochod.marka}<b K samochod . rok}<b

samochod




TypeScript - obiekty - errors

'btnPokaz’' is possibly 'null'.

Property 'value' does not exist
on type 'HTMLElement'

"skipLibCheck":

"strictNullChecks":

Based on Tomasz Nurkiewiczs answer, the "problem” is that typescript is typesafe. ;) So the
document.getElementById() returns the type HTMLElement which does not contain a value
property. The subtype HTMLInputElement does however contain the value property.

50 a solution is to cast the result of getElementById() to HTMLInputElement like this:

var inputValue = (=HTMLInputElement>document.getElementById(elementId)).value;

https://stackoverflow.com/questions/12989741/the-property-value-does-not-exist-on-value-of-type-htmlelement


https://stackoverflow.com/questions/12989741/the-property-value-does-not-exist-on-value-of-type-htmlelement
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TypeScript - aliasy
™

inna nazwa typu zmiennej

Uczen skrypt w ts pobiera wartos$ci
/ pol do obiektu osoba

stworzonego z wykorzystaniem
‘ aliasow

imic;{ Anna |

nazwiskﬂ‘ Kowalska
wiek 12 |

Fa

_pokaz

imi¢: Anna
nazwisko: Kowalska
wiek: 12

/

skrypt wyswietla informacje z obiektu osoba stworzonego z wykorzystaniem aliaséw
po nacisnieciu na przycisk ,,pokaz”

https://www.w3schools.com/typescript/typescript_aliases_and_interfaces.php


https://www.w3schools.com/typescript/typescript_aliases_and_interfaces.php

TypeScript - aliasy

<> index.html X

app.ts X Aliases » <> index.html > ...
DOCTYPE html

Aliases » app.ts > ...
html

let info = document.getElementById("info"); =l

let btnPokaz = document.getElementById("btn-pokaz"); m charset="utf-8°
' TypeScript</t]

ype WiekUcznia = number; _
ype ImieUcznia= string; h>Uczen

ype NazwiskoUcznia = string; imie<input id="imie" type="text"><br
nazwisko<input id="nazwisko" type="text"><br
ype Uczen = {
imie: ImieUcznia,
nazwisko: NazwiskoUcznia ,

wiek: WiekUcznia

wiek i"|[:LJ: id="'."'.'i'Ek” type:"'tex‘t” br
button id="btn-pokaz"

pokaz</button
p id="info"></p
script src="app.j
btnPokaz.onclick = function(){
let osoba: Uczen ={
imie : (<HTMLInputElement>document.getElementById("imie")).value,

nazwisko : (<HTMLInputElement>document.getElementById("nazwisko™)).value,
wiek: parseInt((<HTMLInputElement>document.getElementById("wiek")).value

info.innerHTML = "imie: ${ osoba.imie}<br>nazwisko: ${osoba.nazwisko}<br>wiek: ${osoba




TypeScript - interfejsy

obiektu pracownik
Pracownik / stworzonego na podstawie interfejsu Pracownik

imiq[ Jan ‘

nazwisko{ Kowalski ‘
wiek 34 |
zonaty tak v

' pokaz |

imie: Jan
nazwisko: Kowalski
wiek: 34

/ zonaty: tak

obiektu pracownik stworzonego na podstawie interfejsu Pracownik

https://www.w3schools.com/typescript/typescript_aliases_and_interfaces.php


https://www.w3schools.com/typescript/typescript_aliases_and_interfaces.php

TypeScript - interfejsy

< index.html X

Interfaces >
1

> indexhtml > ..
html

charset="utf-8"
TypeScript

Pracownik
imie id="imie" type="text"
nazwisko id="nazwisko" type="text"
wiek id="wiek"™ type="text"
zonaty id="zonaty" tak
id="btn-pokaz" >pokaz

id="info"
src="app.js’




TypeScript - interfejsy

app.ts X

Interfaces > app.ts > ...

info = document.getElementById("info");
btnPokaz = document.getElementById("btn-pokaz");

Pracownik {
imie: string,
nazwisko: string,
wiek: number,
zonaty: string

btnPokaz.onclick = (OFt

pracownik: Pracownik = {

imie : (<HTMLInputElement>document.getElementById("imie")).value,
nazwisko : (<HTMLInputElement>document.getElementById("nazwisko")).value,
wiek: parseInt((<HTMLInputElement>document.getElementById(“wiek"”)).value),
zonaty: (<HTMLInputElement>document.getElementById(“zonaty")).value

info.innerHTML = " imie: pracownik.imie}<br>nazwisko: pracownik.nazwisko
<br>wiek: pracownik.wiek}<br>zonaty: pracownik.zonaty} ;




TypeScript - klasy

Samochod

marka Mercedes |

rok 2015 |

stanl zty ‘

'dodaj | pokaz |

/ po nacisnieciu na przycisk ,,pokaz”
skrypt wyswietla informacje o

po nacisnigciu na przycisk ,,dodaj” marka: Volvo samochodach z tablicy cars
skrypt w ts pobiera wartosci pol do rok: 2023 obiektéw klasy Car
obiektu klasy Car, , .

stan: Sredni

dodaje obiekt do tablicy cars

obiektow klasy Car.

oraz wys$wietla informacje o marka: Mercedes
dodanym samochodzie rok: 2015

stan: zty



TypeScript - klasy

< index.html X

klasy > <> index.html > € html > & body > & script
html

charset="utf-8"
TypeScript

Samochod

marka id="marka" type="text"

rok id="rok" type="text"

stan id="stan" type="text
id="btn-dodaj">dodaj

id="btn-pokaz" >pokaz
id="info"
src="app.Jjs




TypeScript - klasy

app.ts X

klasy » app.ts
info = document.getElementById("info");
btnDodaj = document.getElementById("btn-dodaj");
btnPokaz = document.getElementById("btn-pokaz");

Car{ prywatne pola klasy

type: string;
year: number;
condition: string;

(t: string, y: number, c: string){
.type t;
.year = y;
.condition

konstruktor

getType(): string{
return .type;

publiczne
getYear(): number{ metody

return .year,

ERY

getCondition(): string{
return .condition;




TypeScript - klas

cars: Car[] = [];

btnDodaj.onclick = Of
= (<HTMLInputElement>document.getElementById(“marka")).value;
parseInt((<HTMLInputElement>document.getElementById("rok")).value);

L1

(<HTMLInputElement>document.getElementById("stan")).value;

Car(t,y,c);
cars.push(car);

info.innerHTML= marka: car.getType() }<br>rok: car.getYear()}<br>stan: car.getCondition()

btnPokaz.onclick = O{

info.innerHTML = :

for ( element cars) {
info.innerHTML += " <br>marka: element.getType <br>rok: element.getYear
<br>stan: element.getCondition() }<br>";




TypeScript — klasy
klasa Car alternatywnie

getType(): string {
return .type;

getYaer(): number{
return .year;

getCondition(): string

return .condition;

year: number, condition: s

alternatywny sposoéb deklaracji pol klasy -
konstruktor je wygeneruje




TypeScript — klasy
klasa Car alternatywnie

info = document.getElementById("info");
btnPokaz = document.getElementById("btn-p
btnDodaj = document.getElementById{"btn-d

type?: string, year?: number, condition?: string) {

Type
return

Condition(

return .condition;

Type(value){
.type = value;

Year(value){

.year = value;

Condition(value){
.condition = value;




TypeScript — klasy
klasa Car alternatywnie

nst cars: Car[] = [];
konstruktor wygeneruje pola klasy (pomimo, ze w
L BIECTRG S definicji klasy sg one opcjonalne)

nst car = new Car();

car.Type = (<HTMLInputElement>document.getElementById("marka™)).value;
car.Year = parselnt((<HTMLInputElement>document.getElementById("rok™)).value);
car.Condition = (<HTMLInputElement>document.getElementById("stan™)).value

cars.push(car) z wtasciwosci (properties) korzystamy jak z pol klasy

info.innerHTML = "“marka: ${car.Type}<br>rok: ${car.¥Year}<br>stan: ${car.Condition} ;

btnPokaz.onclick = function(){
info.innerHTML = "";
for (const element of cars) {
info.innerHTML += " <br»marka: %${element.Typel<br>rok: ${element.Year}<br>stan: %{element.Condition}<br>";




TypeScript - funkcje

kalkulator

3.3 |+ v |12 =153
oblicz +
y btn.onclick = () {
/ data = getNumbersAndOperator();
result = count(data);
printResult(result);
3.3 [ v|0 = nie dzielimy przez zero!

oblicz



TypeScript - funkcje

<> indexhtml X

Functions > <> index.html > € html > € body > & input#a
html

kalkulator
charset="utf-8"
rel="stylesheet" href="main.

src="app.js" defer

kalkulator

id="a" type="number"

1d="op

id="b" type="number"

id:"wyniku
id="btn">oblicz




TypeScript - funkcje

app.ts X

Functions > app.ts > ..
btn = document.getElementById{"btn");

Data {
a: number,
b: number,
op: string

btn.onclick = O

data = getNumbersAndOperator();

result = count(data);

printResult(result);

getNumbersAndOperator() : Data{

aa = parseFloat((<HTMLInputElement>document.getElementById("a")).value);
bb = parseFloat((<HTMLInputElement>document.getElementById("b")).value);
opop = (<HTMLInputElement>document.getElementById("op™)).value;
data: Data = {

a : aa,

b: bb,

op: opop




TypeScript - funkcje

count(d: Data) : number | strin
result: number | string = ©;
(d.op){

d.b;

d.b;

/ d.b;
result = "nie dzielimy pr

break;

return result;

printResult(res: number
res == "string"){

document . getElementById( "wynik"™).innerHTML = res;

document . getElementById( "wynik™) .innerHTML res.toString




TypeScript — funkcje
parametry opcjonalne

orderIce(yourChoice? :string ){

console.log(yourChoice || "lody z polewg czekoladow3g")

}

orderIce("lody z polewa truskawkowa"

‘ orderIce()

lod
lod

olewg truskawkowa
olewg czekoladowsg

y Z
y Z

https://www.w3schools.com/typescript/typescript_functions.php
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TypeScript — funkcje
named parameters

orderCar({type, year, isAfterAccident}: {type:string, vyear: number, isAfterAccident: boolean }){

console.log( you choose: \ntype: type}\natter accident:${isAfterAccident}\nyear: year} )

orderCar({type:"Volvo", year: 2023, isAfterAccident: B;

>

you choose:
type: Volvo

after accident:false
year: 2023

https://www.w3schools.com/typescript/typescript_functions.php


https://www.w3schools.com/typescript/typescript_functions.php

TypeScript — funkcje
rest parameter

add{a: number, b: number,(...tab: number[]): number{
result: number

result = a + b;

tab_forEach((x result += x);

return result;

console.log(add(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10));

https://www.w3schools.com/typescript/typescript_functions.php
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\

cd katalog_projektu
npm -y init

npm install typescript
npx tsc —init

npx tsc hello.ts

node hello.js

npx tsc --watch

TypeScript

// przechodzimy do katalogu projektu

// inicjalizacja projektu w node.js

// instalacja jezyka TypeScript w katalogu projektu

// inicjalizacja TypeScript

// konwersja pliku hello.ts do jezyka JavaScript, w wyniku powstaje plik hello.js
// uruchomienie pliku hello.js w Srodowisku node.js

// wtgczenie trybu nastuchu — automatyczng kompilacje pliku hello.ts

// po wykryciu w nim zmiany
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