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Software bugs
Software bugs in the Therac-25 radiation therapy machine 
were directly responsible for patient deaths in the 1980s. 
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In 1996, the European Space Agency's US$1 billion prototype 
Ariane 5 rocket was destroyed less than a minute after launch 
due to a bug in the on-board guidance computer program

In 1994, an RAF Chinook helicopter crashed, killing 29; was 
initially blamed on pilot error, but was later thought to have 
been caused by a software bug in the engine-control computer.

Buggy software caused the early 21st century British Post 
Office scandal

https://en.wikipedia.org/wiki/Therac-25
https://en.wikipedia.org/wiki/Software_bug
https://en.wikipedia.org/wiki/Ariane_flight_V88
https://en.wikipedia.org/wiki/1994_Scotland_RAF_Chinook_crash
https://en.wikipedia.org/wiki/FADEC
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Post_Office_scandal
https://en.wikipedia.org/wiki/British_Post_Office_scandal


ISTQB

ISTQB® to wiodący światowy system certyfikacji w dziedzinie testowania oprogramowania
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ISTQB

zestaw certyfikatów oferowanych przez ISTQB

https://www.istqb.org/
https://www.istqb.org/


ISTQB
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https://glossary.istqb.org/pl_PL/search?term=&exact_matches_first=true


ISTQB

materiały do pobrania – Sylabus, przykładowe 

pytania egzaminacyjne
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ISTQB® Certyfikowany Tester - Poziom Podstawowy w. 4.0 - Sylabus

wersja angielska

https://sjsi.org/ist-qb/do-pobrania/
https://sjsi.org/ist-qb/do-pobrania/
https://sjsi.org/download/13814/?tmstv=1726337152
https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=j&opi=89978449&url=https://istqb-main-web-prod.s3.amazonaws.com/media/documents/ISTQB_CTFL_Syllabus-v4.0.pdf&ved=2ahUKEwjT3eP_mteIAxVMJxAIHVFHOjgQFnoECBQQAQ&usg=AOvVaw2SYRNOIwApeJYbYCbIaYJN


testowanie oprogramowania

Testowanie 
oprogramowania 
polega na sprawdzeniu, 
czy oprogramowanie 
spełnia oczekiwania.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Software_testing


testowanie oprogramowania ISTQB

Testowanie oprogramowania to 
zbiór czynności mających na celu 
wykrycie defektów i dokonanie 
oceny jakości artefaktów związanych 
z oprogramowaniem. 
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https://sjsi.org/download/13814/?tmstv=1726337152


zasady testowania ISTQB
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• Testowanie ujawnia defekty, ale nie może dowieść ich braku.

• Testowanie gruntowne jest niemożliwe 

• Wczesne testowanie oszczędza czas i pieniądze 

• Defekty mogą się kumulować 

• Testy ulegają zużyciu 

• Testowanie zależy od kontekstu 

• Przekonanie o braku defektów jest błędem 

https://sjsi.org/download/13814/?tmstv=1726337152


Czynności i zadania testowe ISTQB

1. Planowanie testów

2. Monitorowanie testów i nadzór nad testami 

3. Analiza testów 

4. Projektowanie testów 

5. Implementacja testów 

6. Wykonywanie testów 
7. Ukończenie testów  
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Czynności i zadania testowe ISTQB

https://sii.pl/blog/produkty-procesu-testowego-od-podstawy-
do-scenariusza-testowego/

Stworzyć dokumentację testową w oparciu o 
materiały dostępne na poniższej stronie 

https://sii.pl/blog/produkty-procesu-testowego-od-podstawy-do-scenariusza-testowego/
https://sii.pl/blog/produkty-procesu-testowego-od-podstawy-do-scenariusza-testowego/


Typy testów ISTQB

• Testowanie funkcjonalne 

• Testowanie niefunkcjonalne sprawdzają:

o wydajność

o kompatybilność 

o użyteczność

o niezawodność 

o zabezpieczenia

o utrzymywalność 

o przenaszalność

• Testowanie czarnoskrzynkowe 

• Testowanie białoskrzynkowe 

• Testowanie potwierdzające 

• Testowanie regresji 
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Poziomy testów ISTQB

• Testowanie modułowe (testy jednostkowe)

• Testowanie integracji modułów 

• Testowanie systemowe 

• Testowanie integracji systemów

• Testowanie akceptacyjne 
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Postman
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Postman oferuje programistom platformę API do projektowania, budowania, 

testowania i współpracy nad interfejsami API

https://www.postman.com/
https://www.postman.com/


Apache Jmeter

bezpłatne narzędzie do testowania obciążenia i wydajności o otwartym kodzie źródłowym
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https://jmeter.apache.org/index.html
https://jmeter.apache.org/index.html


ARX

bezpłatne narzędzie do anonimizacji, testuje strony internetowe 

zawierające wrażliwe dane, np. informacje bankowe
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https://arx.deidentifier.org/
https://arx.deidentifier.org/


Jira

narzędzie do śledzenia defektów
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https://www.atlassian.com/pl/software/jira
https://www.atlassian.com/pl/software/jira


BugZilla

bezpłatne narzędzie do śledzenia defektów
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https://www.bugzilla.org/
https://www.bugzilla.org/


Selenium
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bezpłatne narzędzie do automatyzacji przypadków testowych

https://www.selenium.dev/
https://www.selenium.dev/


https://www.selenium.dev/documentation/webdriver/getting_started/

testy Selenium
opis instalacji oraz użytkowania Selenium

https://www.selenium.dev/documentation/webdriver/getting_started/
https://www.selenium.dev/documentation/webdriver/getting_started/


Selenium IDE
dodatek do przeglądarek Chrome, Firefox i 
Edge, który umożliwia proste nagrywanie i 
odtwarzanie interakcji z przeglądarką

https://www.selenium.dev/


Xampp (Apache) jest uruchomiony, strona jest 

dostępna lokalnie:

http://localhost/tests/color/colors.html

testy Selenium
testowana strona colors.html 

plik colors.html skopiowany jest do folderu 

htdocs/tests/color/colors.html (Xampp)

obrazek o nazwie 

”w3schools_colors.png”

kopia powyższego 

obrazka napisana w 

html i css
Selenium aby przetestować stronę 

pobiera ją z lokalnego serwera 

Apache

https://www.w3schools.com/colors/default.asp

https://www.w3schools.com/colors/default.asp


testy Selenium

// komendy instalacyjne w terminalu Visual Studio Code w folderze colors/test

npm install selenium-webdriver  // driver selenium

npm install mocha   // driver mocha - puszczanie testu

npm install geckodriver --save;  // instalacja drivera do firefoxa

npm install chromedriver --save;  // instalacja drivera do chrome

Visual Studio Code

plik z testami, które trzeba 

napisać: firstScript.spec.js



testy Selenium strona testowana colors.html 1/2

plik z testami firstScript.spec.js

test szerokości 

kontenera

pobieranie strony do testów



testy Selenium

test nazwy 

wyświetlanego na 

stronie pliku

plik z testami firstScript.spec.js

strona testowana colors.html 2/2



testy Selenium

test treści jednej z komórek tabeli

test napisu na buttonie

plik z testami firstScript.spec.js



testy Selenium
polecenie uruchamiające test 

(w folderze test)

test uruchomiony w 

przeglądarce Chrom

test uruchomiony w 

przeglądarce Firefox



Playwright
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Cypress
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PMD

bezpłatne narzędzie do analizy statycznej kodu
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https://pmd.github.io/
https://pmd.github.io/


Postman – darmowe API

wykaz publicznych, darmowych API Open Library Search API

przykładowy adres API, za pomocą 

którego można uzyskać informacje 

o książce „The lord of the rings”                         

https://github.com/public-apis/public-apis
https://openlibrary.org/dev/docs/api/search


Postman – połączenie z publicznym API

komenda GET z adresem API

zwrócona informacja w postaci 

pliku w formacie json



Test jednostkowy (ang. unit test) – metoda testowania tworzonego 
oprogramowania poprzez wykonywanie testów weryfikujących 
poprawność działania pojedynczych elementów (jednostek) 
programu – np. metod lub obiektów w programowaniu obiektowym 
lub procedur w programowaniu proceduralnym. Testowany 
fragment programu poddawany jest testowi, który wykonuje go i 
porównuje wynik (np. zwrócone wartości, stan obiektu, zgłoszone 
wyjątki) z oczekiwanymi wynikami – tak pozytywnymi, jak i 
negatywnymi (niepowodzenie działania kodu w określonych 
sytuacjach również może podlegać testowaniu). 

test jednostkowy – unit test

h
ttp

s://p
l.w

ikip
e

d
ia.o

rg
/w

iki/Test_jed
n

o
stko

w
y

https://pl.wikipedia.org/wiki/Test_jednostkowy


test jednostkowy – unit test w Visual Studio
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https://learn.microsoft.com/en-us/visualstudio/test/writing-unit-tests-for-c-cpp?view=vs-2022
https://learn.microsoft.com/en-us/visualstudio/test/writing-unit-tests-for-c-cpp?view=vs-2022
https://learn.microsoft.com/en-us/visualstudio/test/writing-unit-tests-for-c-cpp?view=vs-2022
https://learn.microsoft.com/en-us/visualstudio/test/writing-unit-tests-for-c-cpp?view=vs-2022
https://learn.microsoft.com/en-us/visualstudio/test/microsoft-visualstudio-testtools-cppunittestframework-api-reference?view=vs-2022
https://learn.microsoft.com/en-us/visualstudio/test/microsoft-visualstudio-testtools-cppunittestframework-api-reference?view=vs-2022
https://learn.microsoft.com/en-us/visualstudio/test/microsoft-visualstudio-testtools-cppunittestframework-api-reference?view=vs-2022
https://learn.microsoft.com/en-us/visualstudio/test/microsoft-visualstudio-testtools-cppunittestframework-api-reference?view=vs-2022


test jednostkowy – unit test w Visual Studio
projekt konsolowy C++

framework_testing,

który będzie testowany



Unit Testing Framework for C++

prawy przycisk myszy

dodajemy nowy projekt testowy

framework_testing_UnitTest1



prawy przycisk myszy

dodajemy odwołanie do projektu framework_testing

Unit Testing Framework for C++



piszemy test metody getName()

Unit Testing Framework for C++



uruchamiamy testy

Unit Testing Framework for C++



INF.04 wypożyczalnia filmów

NF.04-03-23.06-SG



INF.04 wypożyczalnia filmów



INF.04 wypożyczalnia filmów – unit testy

napisz testy 

jednostkowe w 

Visual Studio Unit 

Testing Framework 

for C++



INF.04-01-24.01-SG

INF.04 pesel– unit testy



INF.04 pesel– unit testy

napisz testy 

jednostkowe w 

Visual Studio Unit 

Testing Framework 

for C++



test jednostkowy – unit test

własny framework do testowania funkcji



Angular
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https://angular.dev/guide/testing


JavaScript Jest
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JavaScript Testing Framework

https://jestjs.io/docs/getting-started
https://jestjs.io/docs/getting-started


Jest – test kalkulatora

//  utwórz katalog calc w Visual Studio Code
//  przejdź do katalogu calc:
cd calc
// zainstaluj jest:
npm install --save-dev jest
// zainicjuj projekt w node.js:
npm init -y

// zamień właściwość „scripts”
// w pliku package.json:



Jest – test kalkulatora

// stwórz plik index.js i napisz funkcję count(a,b,op):



Jest – test kalkulatora

// stwórz plik index.test.js i napisz testy funkcji count: 



Jest – test kalkulatora

// uruchom testy:
// npm test



Jest – test kalkulatora

// wykonaj dokumentację funkcji count(a,b,op):

Enter<-|



Jest – test kalkulatora

// wygeneruj dokumentację funkcji count(a,b,op):
jsdoc index.js



JSDoc - an API documentation generator for JavaScript
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JSDoc
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tagi używane w generatorze dokumentacji

https://jsdoc.app/
https://jsdoc.app/


JSDoc – Visual Studio Code

https://code.visualstudio.com/Docs/languages/javascript#_jsdoc-support

https://code.visualstudio.com/Docs/languages/javascript#_jsdoc-support
https://code.visualstudio.com/Docs/languages/javascript#_jsdoc-support


JSDoc – Visual Studio Code

należy zainstalować w Visual Studio Code wsparcie dla JSDoc



JSDoc – Visual Studio Code - Hover Information



JSDoc – Visual Studio Code – doc generator

komenda instalująca generator dokumentacji

By default, JSDoc ignores files and directories that start with an underscore (_).

https://stackoverflow.com/questions/24412723/the-error-message-there-are-no-input-files-to-process-from-jsdoc

gdy w ścieżce pliku pojawi się znak podkreślenia 

dokumentacja się nie wygeneruje !

https://stackoverflow.com/questions/24412723/the-error-message-there-are-no-input-files-to-process-from-jsdoc


JSDoc – Visual Studio Code – doc generator
main.js
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https://www.doxygen.nl/
https://www.doxygen.nl/


SDLC (Software Development Lifecycle) to proces wykorzystywany do opracowywania 
oprogramowania, które spełnia oczekiwania klientów, a także uwzględnia ograniczenia budżetowe i 
czasowe.        https://www.ovhcloud.com/pl/learn/what-is-sdlc/

słowniczek

Tworzenie przypadków użycia (use case) – technika stosowana w inżynierii oprogramowania w 
celu opisania wymagań tworzonego systemu informatycznego. Przypadek użycia przedstawia 
interakcję pomiędzy aktorem (użytkownikiem systemu), który inicjuje zdarzenie oraz samym 
systemem jako sekwencję prostych kroków. https://pl.wikipedia.org/wiki/Przypadek_u%C5%BCycia

Use case diagram         https://en.wikipedia.org/wiki/Use_case_diagram

Historyjka użytkownika (user story[) – metoda opisywania wymagań przy tworzeniu oprogramowania w 
metodykach zwinnych. Historyjki są zazwyczaj pisane z perspektywy użytkownika końcowego. Stosowany 
jest prosty język, który jest zrozumiały zarówno przez programistów, jak i osoby nietechniczne (np. analitycy, 
projektanci, menedżerowie).           https://pl.wikipedia.org/wiki/Historyjka_u%C5%BCytkownika

https://www.ovhcloud.com/pl/learn/what-is-sdlc/
https://pl.wikipedia.org/wiki/Przypadek_u%C5%BCycia
https://en.wikipedia.org/wiki/Use_case_diagram
https://pl.wikipedia.org/wiki/Historyjka_u%C5%BCytkownika


https://www.toolsqa.com/

linki

https://www.toolsqa.com/
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